CS1006

2002/6/3

實習十二
實習目標：了解串列的基本性質。

實習範例：我們將撰寫三個程式分別使用arrays、ring buffers、及linked lists來模擬一條等待服務的隊伍。

實習步驟：請依照下列步驟進行。
步驟一：請輸入下列程式碼：（使用arrays）

#include  <stdio.h>

#include  <stdlib.h>

#define  MAXSIZE  5


typedef struct queue {
    void *array[MAXSIZE];

    int len;

} *queueT;

queueT newQueue(void)
{

    queueT q;

    q = (queueT) malloc(sizeof(struct queue));

    q->len = 0;

    return q;

}

void freeQueue(queueT q)

{

    free((char *) q);

}
int queueLength(queueT q)
{
return q->len;
}
void enqueue(queueT q, void *obj)
{

    if (q->len == MAXSIZE) {

        fprintf(stderr, “Error: enqueue called on a full queue\n”);
        exit(1);

    }

    q->array[q->len++] = obj;

}

void *dequeue(queueT q)
{

    void *result;

    int i;

    if (q->len == 0) {

        fprintf(stderr, “Error: dequeue called on an empty queue\n”);
        exit(1);

    }

    result = q->array[0];

    for (i = 1; i < q->len; i++)

        q->array[i - 1] = q->array[i] ;

    q->len--;

    return result;

}

main()

{

int n, *p;

queueT q;

q = newQueue();

while (scanf("%d", &n) != EOF) {



if (n > 0) {
/* enqueue */



p = (int *) malloc(sizeof(int));




*p = n;




enqueue(q, p);



} else {

/* dequeue */



if (queueLength(q) != 0) {





p = dequeue(q);





printf("%d\n", *p);




}



}

}
while (queueLength(q) != 0) {
/* clean up the queue */
p = dequeue(q);

printf(“%d\n”, *p);

}

freeQueue(q);
}

測試：執行程式並從鍵盤輸入下列資料
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檢查輸出是否為
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Press any key to continue

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟二：在main函式的第一個指令設一個中斷點。再按執行紐執行程式到中斷點。在Watch視窗中輸入*((int *) q->array[0])，*((int *) q->array[1])，*((int *) q->array[2])，*((int *) q->array[3])，*((int *) q->array[4])，q->len。使用Step Into或Step Over紐一步一步的執行程式，分別觀察及記錄變數視窗中的值。

步驟三：請輸入下列程式碼：（使用ring buffers）


#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

#define  MAXSIZE  5

typedef struct queue {
    void *array[MAXSIZE];

    int head;

    int tail;

} *queueT;

queueT newQueue(void)
{

    queueT q;

    q = (queueT) malloc(sizeof(struct queue));

    q->head = q->tail = 0;

    return q;

}

void freeQueue(queueT q)

{

    free((char *) q);
}

int queueLength(queueT q)
{
    return ((q->tail-q->head) %MAXSIZE);
}
void enqueue(queueT q, void *obj)
{

    if (queueLength(q) == MAXSIZE) {

        fprintf(stderr, “Error: enqueue called on a full queue\n”);
        exit(1);

    }
    q->array[q->tail++] = obj;

    q->tail %= MAXSIZE;

}

void *dequeue(queueT q)
{

    void *result;

    int i;

    if (queueLength(q) == 0) {

        fprintf(stderr, “Error: dequeue called on an empty queue\n”);
        exit(1);

    }
    result = q->array[q->head++]; 

    q->head %= MAXSIZE;

    return result;

}

main()

{

int n, *p;

queueT q;

q = newQueue();

while (scanf("%d", &n) != EOF) {



if (n > 0) {
/* enqueue */



p = (int *) malloc(sizeof(int));




*p = n;




enqueue(q, p);



} else {

/* dequeue */



if (queueLength(q) != 0) {





p = dequeue(q);





printf("%d\n", *p);




}



}

}
while (queueLength(q) != 0) {
/* clean up the queue */
p = dequeue(q);

printf(“%d\n”, *p);

}

freeQueue(q);
}

測試：執行程式並從鍵盤輸入下列資料
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Press any key to continue

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟四：在main函式的第一個指令設一個中斷點。再按執行紐執行程式到中斷點。在Watch視窗中輸入*((int *) q->array[0])，*((int *) q->array[1])，*((int *) q->array[2])，*((int *) q->array[3])，*((int *) q->array[4])，q->len。使用Step Into或Step Over紐一步一步的執行程式，分別觀察及記錄變數視窗中的值。

步驟五：測試：執行程式並從鍵盤輸入下列資料
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ctrl-Z
檢查輸出是否為

Error: enqueue called on a full queue
Press any key to continue

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟六：請輸入下列程式碼：（使用linked lists）


#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

typedef struct element {
    void *data;

    struct element *next;

} *elementT;

typedef struct queue {
    elementT head;

    elementT tail;

    int len;

} *queueT;
queueT newQueue(void)
{

    queueT q;

    q = (queueT) malloc(sizeof(struct queue));

    q->head = q->tail = NULL;

    q->len = 0;

    return q;

}

void freeQueue(queueT q)
{

    elementT e, pe;

    e = q->head;

    while (e != NULL) {

        pe = e;

        e = e->next;

        free((char *) pe);

    }

    free((char *) q);
} 


int queueLength(queueT q)
{
    return q->len;
}
void enqueue(queueT q, void *obj)
{

    elementT e;

    e = (elementT) malloc(sizeof(struct element));

    e->data = obj;

    e->next = NULL;

    if (q->len == 0) {

        q->head = q->tail = e;

    } else {

        q->tail->next = e;

        q->tail = e;

    }

    q->len++;

}

void *dequeue(queueT q) {
    void *result;

elementT e;
    if (q->len == 0) {

        fprintf(stderr, “Error: dequeue called on an empty queue\n”);
        exit(1);

    } else {

        e = q->head;

        result = e->data;

        q->head = e->next;

        q->len--;

        if (q->len == 0) q->tail = NULL;

        free((char *) e);

    }

    return result;

}

main()

{

int n, *p;

queueT q;

q = newQueue();

while (scanf("%d", &n) != EOF) {



if (n > 0) {
/* enqueue */



p = (int *) malloc(sizeof(int));




*p = n;




enqueue(q, p);



} else {

/* dequeue */



if (queueLength(q) != 0) {





p = dequeue(q);





printf("%d\n", *p);




}



}

}
while (queueLength(q) != 0) {
/* clean up the queue */
p = dequeue(q);

printf(“%d\n”, *p);

}

freeQueue(q);
}

測試：執行程式並從鍵盤輸入下列資料
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Press any key to continue

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟七：在main函式的第一個指令設一個中斷點。再按執行紐執行程式到中斷點。在Watch視窗中輸入*((int *) q->head->data)，*((int *) q-> tail->data)，q->len。使用Step Into或Step Over紐一步一步的執行程式，分別觀察及記錄變數視窗中的值。

步驟八：測試：執行程式並從鍵盤輸入下列資料
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Press any key to continue

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

實習練習：更改步驟六中的main函式，使得輸入的資料是浮點數。
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