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期末考
考題：
1. (20%) 請寫一個程式計算檔案data.txt中一共有多少行？多少字？多少字元？你的程式將結果輸出至檔案result.txt。計數行時，每一行都是以字元‘\n’結束。計數字時，只有一串連續的英文大小寫字母才算是一個字。計數字元時，任何一個字元都要算。程式執行的範例如下：

<<This program tests file manipulation>>
Press any key to continue

如果檔案data.txt中的內容為

I am a student from Taiwan.
I like to play basketball and baseball.

These two sports are very popular in Taiwan.
則檔案result.txt中的內容應為
The input file contains 113 characters, 21 words, 3 lines.
請將程式檔名命名為final1.c。

測試：

a. (五分)通過編譯(必須有結果，只是結果不正確)。
b. (五分)
data.txt中的內容為

I am a student from Taiwan.

I like to play basketball and baseball.

These two sports are very popular in Taiwan.
result.txt中的內容應為
The input file contains 113 characters, 21 words, 3 lines.
c. (五分)
data.txt中的內容為空的（空檔）

result.txt中的內容應為
The input file contains 0 characters, 0 words, 0 lines.
d. (五分)
data.txt檔不存在

則應由標準錯誤檔應出錯誤訊息，例如：

Error: Cannot open file.

2. (20%) 請寫一個能將字串反轉的程式。你的程式將先請使用者輸入字串的長度，然後再輸入欲反轉的字串。儲存字串的記憶體必須用動態的方式取得。程式執行的範例如下：

<<This program tests the manipulation of dynamic strings>>
Key in the length of the string: 10
Key in the string: university
The reversed string is ytisrevinu

Press any key to continue

請將程式檔名命名為final2.c。

測試：

a. (五分)通過編譯(必須有結果，只是結果不正確)。
b. (七分)
<<This program tests the manipulation of dynamic strings>>
Key in the length of the string: 10

Key in the string: university

The reversed string is ytisrevinu

Press any key to continue

c. (四分)
<<This program tests the manipulation of dynamic strings>>
Key in the length of the string: 5

Key in the string: earth

The reversed string is htrae

Press any key to continue

d. (四分)
<<This program tests the manipulation of dynamic strings>>
Key in the length of the string: 0

Key in the string: 

The reversed string is 

Press any key to continue

e. 如果沒有使用動態記憶體配置扣十分。

3. (30%)請寫一個能夠處理有理數(rational numbers)的函式庫，以及一個可以測試這個函式庫的主函式。請將有理數的型態定義為rationalT。這個函式庫包含下列五個函式： 

· rationalT createRational(num, den): 產生一個有理數num/den。
· rationalT subRational(r1, r2): 計算有理數 r1 減 有理數r2的結果。兩個有理數相減的公式為：
   (num1/den1) - (num1/den1) = ((num1(den2) - (num2(den1)) / (den1(den2)

· rationalT divideRational(r1, r2): 計算有理數 r1 除 有理數r2的結果。兩個有理數相除的公式為：
   (num1/den1) / (num2/den2) = (num1(den2) / (den1(num2)

· rationalT getRational( ): 從標準輸入檔依照num / den的格式輸入一個有理數。
· void printRational(r): 將有理數r依照num / den的格式輸出至標準輸出檔。
所有的有理數都需做最簡化。例如，3/4減1/4的結果應該是1/2，而不是2/4。

你的主函式必須符合下面的測試規格：
<<This program tests the rational numbers library>>

Do you want to perform subtraction (0) or division (1)? 0
Key in the first rational number: 1/3
Key in the second rational number: 1/6
The subtraction is 1/6

Press any key to continue

<<This program tests the rational numbers library>>

Do you want to perform subtraction (0) or division (1)? 1
Key in the first rational number: 1/3
Key in the second rational number: 1/6
The division is 2/1

Press any key to continue

請將程式放在兩個模組中，並分別將模組檔名命名為final3.c，rational.h，和rational.c。

測試：

a. (五分)通過編譯(必須有結果，只是結果不正確)。
b. (九分)
<<This program tests the rational numbers library>>

Do you want to perform subtraction (0) or division (1)? 0

Key in the first rational number: 1/3

Key in the second rational number: 1/6

The subtraction is 1/6

Press any key to continue

c. (四分)
<<This program tests the rational numbers library>>

Do you want to perform subtraction (0) or division (1)? 0

Key in the first rational number: 2/3

Key in the second rational number: 1/6

The subtraction is 1/2

Press any key to continue

d. (四分)
<<This program tests the rational numbers library>>

Do you want to perform subtraction (0) or division (1)? 1

Key in the first rational number: 1/3

Key in the second rational number: 1/2

The division is 2/3

Press any key to continue

e. (四分)
<<This program tests the rational numbers library>>

Do you want to perform subtraction (0) or division (1)? 1

Key in the first rational number: 1/3

Key in the second rational number: 1/6

The division is 2/1

Press any key to continue
f. (四分)
<<This program tests the rational numbers library>>

Do you want to perform subtraction (0) or division (1)? 1

Key in the first rational number: 2

Key in the second rational number: 3

The division is 2/3

Press any key to continue

g. 如果沒有分成三個檔案扣十分。
4. (30%) 請寫一個能夠處理佇列(queue)的函式庫，以及一個可以測試這個函式庫的主函式。一個佇列可以用來儲存一群元素，元素被取出的順序和被存入的順序相同。這個函式庫必須用串列(linked lists)來實作。請將佇列的型態定義為queueT。這個函式庫包含下列五個函式：
· queueT newQueue(void): 產生一個新的空佇列。
· void freeQueue(queueT q): 刪除一個佇列。
· int queueLength(queueT): 計算一個佇列中元素的個數。
· void enQueue(queueT q, void * obj): 將一個元素存入佇列。
· void *deQueue(queueT q): 從佇列取出一個元素。
你的主函式必須符合下面的測試規格：

<<This program tests the queue library>>
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0

dequeue: 123
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dequeue: 234
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dequeue: 23

dequeue: 99

Press any key to continue
輸入0時，代表從佇列取出一個元素並印出來。輸入-1時，代表從佇列取出剩下的所有元素並印出來。輸入一個正整數時，代表將這個正整數存入佇列。請將程式放在兩個模組中，並分別將模組檔名命名為final4.c，queue.h，和queue.c。

測試：

a. (五分)通過編譯(必須有結果，只是結果不正確)。
b. (十五分)
<<This program tests the queue library>>
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Press any key to continue
c. (十分)
<<This program tests the queue library>>
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0

Error: dequeue on empty queue!

Press any key to continue

d. 如果沒有分成三個檔案扣十分。

e. 如果沒有使用linked list扣十五分。
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