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實習七
實習目標：學習如何應用兩種條件指令：if指令和switch指令。

實習範例：開發一個計算所得稅的程式，輸入一個浮點數代表使用者的收入，然後計算這個收入應繳的所得稅，最後將應繳的所得稅以浮點數的型態輸出。計算所得稅的公式如下表所示：

    收入等級


收入


所得稅計算公式


 1


    0~10000


0.05(i)


 2

    10001~20000


500 + 0.10(i – 10000)
 
 
 3

    20001~30000


1500 + 0.15(i - 20000)


 4

    30001~50000


3000 + 0.20(i – 30000)


 5

    50001~100000

7000 + 0.25(i – 50000)


 6

    100001~



19500 + 0.30(i – 100000)

實習步驟：一般程式可以分為三個階段—輸入階段、計算階段、及輸出階段。程式的開發可以據此用漸進的方式，一個階段一個階段的開發。每個階段的開發都包含設計、註解、撰寫、測試、及除錯等步驟。注意，註解步驟是在撰寫步驟之前。我們接著用這個範例操作一遍。

步驟一：輸入階段—請依照設計、註解、撰寫、測試、及除錯的順序完成輸入階段。
設計：了解輸入一個資料的慣用語（printf(“prompt-string”); scanf(“format-string”, &variable);）。決定這個資料的型態（double）。決定儲存這個資料的變數名稱（income）。決定輸入提示語（“Enter your income: ”）。


註解：



/* 從標準輸入檔輸入使用者的收入 */


撰寫：

#include <stdio.h>

main( )

{

    double income;

    /* 從標準輸入檔輸入使用者的收入 */

    printf("Enter your income: ");

scanf("%lf", &income);

printf("%lf\n", income);
/* 測試後移除 */
}
測試：

分別輸入5000.0， 15000.0， 25000.0， 40000.0， 75000.0， 100001.0，檢查輸出是否是

5000.000000

15000.000000

25000.000000

40000.000000
75000.000000

100001.000000
除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟二：輸出階段—請依照設計、註解、撰寫、測試、及除錯的順序完成輸出階段。
設計：了解輸出一個資料的慣用語（printf(“format-string”, variable);）。決定這個資料的型態（double）。決定儲存這個資料的變數名稱（tax）。決定輸出說明語（“Tax = ”）。


註解：


/* 從標準輸出檔輸出應繳的所得稅 */


撰寫：

#include <stdio.h>

main( )

{

    double income, tax;

    /* 從標準輸入檔輸入使用者的收入 */

    printf("Enter your income: ");

scanf("%lf", &income);


/* 從標準輸出檔輸出應繳的所得稅 */

tax = income;

/* 測試後移除 */

printf("Tax = %lf\n", tax);

}
測試：

分別輸入5000.0， 15000.0， 25000.0， 40000.0， 75000.0， 100001.0，檢查輸出是否是

Tax = 5000.000000

Tax = 15000.000000

Tax = 25000.000000

Tax = 40000.000000
Tax = 75000.000000

Tax = 100001.000000
除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟三：計算收入的等級階段—請依照設計、註解、撰寫、測試、及除錯的順序完成計算收入的等級階段。
設計：了解if指令的慣用語。決定收入等級資料的型態（int）。決定儲存收入等級的變數（level）。


註解：


/* 決定收入的等級 */


撰寫：

#include <stdio.h>

main( )

{

    double income, tax;
    int level;

    /* 從標準輸入檔輸入使用者的收入 */

    printf("Enter your income: ");

scanf("%lf", &income);

    /* 決定收入的等級 */

    if (0 <= income && income <= 10000) level = 1;
    if (10000 < income && income <= 20000) level = 2;
    if (20000 < income && income <= 30000) level = 3;
    if (30000 < income && income <= 50000) level = 4;
    if (50000 < income && income <= 100000) level = 5;
    if (100000 < income) level = 6;
    printf("Level = %d\n", level);

/* 測試後移除 */
/* 從標準輸出檔輸出應繳的所得稅 */
tax = income;

/* 測試後移除 */
printf("Tax = %lf\n", tax);

}
測試：（依據運算式的性質，謹慎的設計測試資料）

分別輸入5000.0， 15000.0， 25000.0， 40000.0， 75000.0， 100001.0，檢查輸出是否是

Level = 1

Level = 2

Level = 3

Level = 4
Level = 5

Level = 6
除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。


步驟四：計算所得稅階段—請依照設計、註解、撰寫、測試、及除錯的順序完成計算所得稅階段。
設計：了解switch指令的慣用語。決定所得稅計算的運算式（參考所得稅計算公式表）。決定儲存所得稅的變數（tax）。


註解：


/* 依據收入的等級計算所得稅 */

撰寫：

#include <stdio.h>

main( )

{

    double income, tax;
    int level;

    /* 從標準輸入檔輸入使用者的收入 */

    printf("Enter your income: ");

scanf("%lf", &income);

    /* 決定收入的等級 */

    if (0 <= income && income <= 10000) level = 1;
    if (10000 < income && income <= 20000) level = 2;
    if (20000 < income && income <= 30000) level = 3;
    if (30000 < income && income <= 50000) level = 4;
    if (50000 < income && income <= 100000) level = 5;
    if (100000 < income) level = 6;
    
/* 依據收入的等級計算所得稅 */
    switch (level) {
        case 1: tax = 0.05 * income; break;
        case 2: tax = 500 + 0.10 * (income – 10000); break;


  case 3: tax = 1500 + 0.15 * (income – 20000); break;


  case 4: tax = 3000 + 0.20 * (income – 30000); break;


  case 5: tax = 7000 + 0.25 * (income – 50000); break;


  case 6: tax = 19500 + 0.30 * (income – 100000); break;


  default: break;
    }
/* 從標準輸出檔輸出應繳的所得稅 */

printf("Tax = %lf\n", tax);

}
測試：（依據運算式的性質，謹慎的設計測試資料）

分別輸入5000.0， 15000.0， 25000.0， 40000.0， 75000.0， 100001.0，檢查輸出是否是

Tax = 250.000000

Tax = 1000.000000

Tax = 2250.000000

Tax = 5000.000000
Tax = 13250.000000

Tax = 19500.300000

你也應該測試：0.0, 10000.0, 10001.0, 20000.0, 200001.0, 30000.0, 30001.0, 50000.0, 50001.0, 100000.0 等邊界資料。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

實習練習：1. 將程式中的單行(single-line) if指令改成串聯(cascading) if指令。

2. 依照上述方法開發一個程式，輸入一個浮點數代表一個客戶的消費額，計算這個客戶的優惠金額，將這個這個客戶的優惠金額以浮點數的型態輸出。客戶優惠金額的公式如下表所示：

    優惠等級


消費額


優惠金額計算公式


 1


    0~10000


0.10(i)


 2

    10001~20000


0.12(i)
 
 
 3

    20001~30000


0.14(i)


 4

    30001~50000


0.16(i)


 5

    50001~100000

0.18(i)


 6

    100001~



0.20(i)
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