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實習十四
實習目標：學習如何處理字元型態的資料。

實習範例：開發ctype.h函式庫中有關處理字元型態資料的函式，並利用這些函式撰寫一個簡易的加密程式。

實習步驟：我們先開發一個包含八個函式的字元處理函式庫。


isLower(ch)
TRUE if ch is a lowercase
isUpper(ch)
TRUE if ch is a uppercase
isAlpha(ch)
TRUE if ch is a letter
isDigit(ch)
TRUE if ch is a digit
isAlnum(ch)
TRUE if ch is a letter or digit
isSpace(ch)
TRUE if ch is ‘ ’, ‘\f’, ‘\n’, ‘\t’, or ‘v’
toLower(ch)
If ch is an uppercase letter, returns its lowercase equivalent;
otherwise returns ch unchanged

toUpper(ch)
If ch is an lowercase letter, returns its uppercase equivalent;
otherwise returns ch unchanged

再利用這個函式庫撰寫一個簡易的加密程式。

步驟一：myCtype.h：


/* File: myCtype.h */
#ifndef  _myCtype_h

#define  _myCtype_h
typedef  enum  { TRUE, FALSE }  bool;

/* Function: isLower */ 
bool isLower(char ch);
/* Function: isUpper */
bool isUpper(char ch);
/* Function: isAlpha */
bool isAlpha(char ch);
/* Function: isDigit */
bool isDigit(char ch);
/* Function: isAlnum */
bool isAlnum(char ch);
/* Function: isSpace */
bool isSpace(char ch);
/* Function: toLower */
char toLower(char ch);
/* Function: toUpper */
char toUpper(char ch);
#endif

步驟二：輸入myCtype.c 之isLower和isDigit函式，並用Compile按鈕編譯後，再用Build按鈕產生執行檔：

#include <stdio.h>


/* For debugging only! */
#include “myCtype.h”
bool isLower(char ch)
{

    return (ch >= ‘a’ && ch <= ‘z’);

}
bool isDigit(char ch)

{

    return (ch >= ‘0’ && ch <= ‘9’);

}
main() {
    int  ch;

    while ((ch = getchar()) != EOF) {

        if (isLower(ch)) {
            printf(“This is a lowercase letter ”);

            putchar(ch);
            printf(“\n”);

        } else if (isDigit(ch)) {
            printf(“This is a digit ”);

            putchar(ch);
            printf(“\n”);
        }

        printf(“This is other characters ”);

        putchar(ch);
        printf(“\n”);
    }

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟三：撰寫myCtype.c 之其他函式，並用Compile按鈕編譯後，再用Build按鈕產生執行檔：

bool isUpper(char ch);
{ … }

bool isAlpha(char ch);
{ … }

bool isAlnum(char ch);
{ … }

bool isSpace(char ch);
{ … }
main() {
    int  ch;

    while ((ch = getchar()) != EOF) {

        if (isLower(ch)) {
            printf(“This is a lowercase letter ”);

            putchar(ch);
            printf(“\n”);

        }

if (isDigit(ch)) {
            printf(“This is a digit ”);

            putchar(ch);
            printf(“\n”);
        }

if (isUpper(ch)) {
            printf(“This is an uppercase letter ”);

            putchar(ch);
            printf(“\n”);
        }
if (isAlpha(ch)) {
            printf(“This is a letter ”);

            putchar(ch);
            printf(“\n”);
        }
if (isAlnum(ch)) {
            printf(“This is a letter or a digit ”);

            putchar(ch);
            printf(“\n”);
        }
if (isSpace(ch)) {
            printf(“This is a space ”);

            putchar(ch);
            printf(“\n”);
        }
    }

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。


除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟四：輸入myCtype.c 之toLower函式，並用Compile按鈕編譯後，再用Build按鈕產生執行檔： 
char toLower(char ch)
{

    if (ch >= ‘A’ && ch <= ‘Z’) {

        return ch + (‘a’ – ‘A’);

    } else {

        return ch;

    }

}
main() {
    int  ch;

    while ((ch = getchar()) != EOF) {

        if (isUpper(ch)) {
            ch = toLower(ch);

        }
        putchar(ch);
    }

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟五：撰寫myCtype.c 之toUpper函式，並用Compile按鈕編譯後，再用Build按鈕產生執行檔： 


char toUpper(char ch)
{ … }
main() {
    int  ch;

    while ((ch = getchar()) != EOF) {

        if (isUpper(ch)) {
            ch = toLower(ch);

        } else if (isLower(ch)) {

            ch = toUpper(ch);

        }

        putchar(ch);
    }

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟六：輸入cipher.c 之main函式，並用Compile按鈕編譯後，再用Build按鈕產生執行檔： 
#include <stdio.h>
#include “myCtype.h”
main()

{
    int  k, ch;
    printf(“Key in cipher code? ”); scanf(“%d”, &k);

    while ((ch = getchar()) != EOF) {

        if (isupper(ch)) {

            ch = (ch – ‘A’ + k) % 26 + ‘A’;

        } else if (islower(ch)) {
            ch = (ch – ‘a’ + k) % 26 + ‘a’;

        }

        putchar(ch);

    }

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
實習練習：利用函式庫myCtype.h和myCtype.c撰寫一個程式。這個程式將輸入的每一行最前面的（廣義）空白字元刪除。例如：
如果輸入是


I am a students from Taiwan.

  I like to play basketball and baseball.


 These two sports are very popular in Taiwan.

則輸出將是

I am a students from Taiwan.

I like to play basketball and baseball.

These two sports are very popular in Taiwan.
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