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實習十三
實習目標：學習如何使用由上而下的方式開發程式。

實習範例：開發一個畫簡單圖形的程式。請先至課程首頁下載graphics.h和graphics.c。

實習步驟：由上而下的程式開發由主函式開始，一步一步的將一個函式以數個較小的函式來完成。這種方式讓我們在各個階段，考慮不同程度的細節。我們接著用這個範例操作一遍。

步驟一：main( )：


#define
HouseHeight


2.0
#define
HouseWidth


3.0

#define
AtticHeight


0.7

#define
DoorHeight


0.7

#define
DoorWidth


0.4

#define
DoorKnobRadius

0.03

#define
DoorKnobInset

0.07

#define
PaneHeight


0.25

#define
PaneWidth


0.2

#define
FirstFloorWindows

0.3

#define
SecondFloorWindows
1.25


main( )
{

    double cx, cy;

    initGraphics( );

    cx = getWindowWidth( ) / 2;

    cy = getWindowHeight( ) / 2;

    drawHouse(cx – HouseWidth/2, 

                       cy – (HouseHeight + AtticHeight)/2);

}


void drawHouse(double x, double y)
{

    printf(“Enter drawHouse(%.2lf, %.2lf)\n”, x, y);
    printf(“Exit drawHouse\n”);
}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。
除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟二：void drawHouse(double x, double y)：

void drawHouse(double x, double y)
{

    drawOutline(x, y);

    drawDoor(x+(HouseWidth-DoorWidth)/2, y);

    drawWindows(x, y);

}

void drawOutline(double x, double y)
{

    printf(“Enter drawOutline(%.2lf, %.2lf)\n”, x, y);
    printf(“Exit drawOutline\n”);
}

void drawDoor(double x, double y)
{

    printf(“Enter drawDoor(%.2lf, %.2lf)\n”, x, y);
    printf(“Exit drawDoor\n”);
}
void drawWindows(double x, double y) {
{

    printf(“Enter drawWindows(%.2lf, %.2lf)\n”, x, y);
    printf(“Exit drawWindows\n”);
}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟三：void drawOutline(double x, double y)： 

void drawOutline(double x, double y)
{

    drawBox(x, y, HouseWidth, HouseHeight);

    drawTriangle(x, y+ HouseHeight, HouseWidth, AtticHeight);

}
void drawBox(double x, double y, double w, double h)
{
printf(“Enter drawBox(%.2lf, %.2lf, %.2lf, %.2lf)\n”, x, y, w, h);
    printf(“Exit drawBox\n”);
}

void drawTriangle(double x, double y, double b, double h)
{
printf(“Enter drawTriangle (%.2lf, %.2lf, %.2lf, %.2lf)\n”, x, y, b, h);
    printf(“Exit drawTriangle\n”);
}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。


除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。


步驟四：void drawBox(double x, double y, double w, double h)： 
void drawBox(double x, double y, double w, double h)
{

    movePen(x, y);

    drawLine(0, h);

    drawLine(w, 0);

    drawLine(0, -h);

    drawLine(-w, 0);

}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟五：void drawTriangle(double x, double y, double b, double h)： 


void drawTriangle(double x, double y, double b, double h)
{

    movePen(x, y);

    drawLine(b, 0);

    drawLine(-b / 2, h);

    drawLine(-b / 2, -h);

}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟六：void drawDoor(double x, double y)： 
void drawDoor(double x, double y)
{

    drawBox(x, y, DoorWidth, DoorHeight);

    drawCenteredCircle(x + DoorWidth - DoorKnobInset,

                           y + DoorHeight /2, DoorKnobRadius);

}
void drawCenteredCircle(double x, double y, double radius)
{
printf(“Enter drawCenteredCircle(%.2lf, %.2lf, %.2lf)\n”, x, y, radius);
    printf(“Exit drawCenteredCircle\n”);
}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟七：void drawCenteredCircle(double x, double y, double radius)： 
void drawCenteredCircle(double x, double y, double radius)
{

    movePen(x + radius, y);

    drawArc(radius, 0, 360);

}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟八：void drawWindows(double x, double y)： 
void drawWindows(double x, double y) {
    double xleft, xright;

    xleft = x + HouseWidth * 0.25;

    xright = x + HouseWidth * 0.75;

    drawGrid(xleft-PaneWidth*1.5, y+FirstFloorWindows,

                    paneWidth, PaneHeight, 3, 2);

    drawGrid(xright-PaneWidth*1.5, y+FirstFloorWindows,

                    paneWidth, PaneHeight, 3, 2);

    drawGrid(xleft-PaneWidth, y+SecondFloorWindows,

                    paneWidth, PaneHeight, 2, 2);

    drawGrid(xright-PaneWidth, y+SecondFloorWindows,

                    paneWidth, PaneHeight, 2, 2);

}
void drawGrid(double x, double y, double w, double h, double c, double r)

{
printf(“Enter drawGrid(%.2lf, %.2lf, %.2lf, %.2lf, %.2lf, %.2lf)\n”, 

x, y, w, h, c, r);
    printf(“Exit drawGrid\n”);
}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟九：void drawGrid(double x, double y, double w, double h, double c, double r)： 
void drawGrid(double x, double y, double w, double h, double c, double r)

{

    int i, j;

    for (i = 0; i < c; i++) {

        for (j = 0; j < r; j++) {

            drawBox(x + i * w, y + j * h, w, h);

        }

    }

}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

實習練習：將下列函式加到graphics.h和graphics.c。
void drawBox(double x, double y, double w, double h);

void drawTriangle(double x, double y, double b, double h);

void drawCenteredCircle(double x, double y, double radius);

void drawGrid(double x, double y, double w, double h, double c, double r);

利用新的函式庫撰寫課本習題7畫萬聖節南瓜臉的圖形。
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