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實習八
實習目標：學習如何使用由上而下的方式開發程式。

實習範例：開發一個列印月曆的程式。

實習步驟：由上而下的程式開發由主函式開始，一步一步的將一個函式以數個較小的函式來完成。這種方式讓我們在各個階段，考慮不同程度的細節。我們接著用這個範例操作一遍。

步驟一：main( )：
void giveInstructions(void);
int getYearFromUser(void);
void printCalendar(int year);
main( )
{
    int  year;

    
giveInstructions( );
year = getYearFromUser( );
printCalendar(year);

}

void giveInstructions(void)
{
    printf(“Enter giveInstructions\n”);
    printf(“Exit giveInstructions\n”);
}

int getYearFromUser(void)
{
    printf(“Enter getYearFromUser \n”);
    printf(“Exit getYearFromUser \n”);
    return 2002;
}
    

void printCalendar(int year)
{

printf(“Enter printCalendar(%d)\n”, year);
    printf(“Exit printCalendar \n”);
}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。
除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟二：void giveInstructions(void)：

void giveInstructions(void)
{

    printf(“This program displays a calendar for a full\n”);

    printf(“year. The year must not be before 1990.\n”);

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。

步驟三：int getYearFromUser(void)： 

int getYearFromUser(void)
{
    int  year;

    while (1)  {

        printf(“Which year? ”);
        scanf(“%d”, &year);

        if (year >= 1900) return year;

        printf(“The year must be at least 1900.\n”);

    }

}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。


除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。


步驟四：void printCalendar(int year)： 


void printCalendarMonth(int month, int year);

void printCalendar(int year)
{

    int  month;

    for (month = 1; month <= 12; month++) {

        printCalendarMonth(month, year);

        printf(“\n”);

    }

}

void printCalendarMonth(int month, int year)
{
    printf(“Enter printCalendarMonth (%d, %d)\n”, month, year);
    printf(“Exit printCalendarMonth\n”);

}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟五：void printCalendarMonth(int month, int year)： 
#define  Sunday

0
#define  Monday

1

#define  Tuesday

2

#define  Wednesday
3

#define  Thursday
4

#define  Friday

5

#define  Saturday

6
char *monthName(int month);

int monthDays(int month, int year);
int firstDayOfMonth(int month, int year);
void indentFirstLine(int weekday);

void printCalendarMonth(int month, int year) 
{
    int  weekday,  nDays,  day;

    printf(“    %s  %d\n”, monthName(month), year);

    printf(“ Su Mo Tu We Th  Fr  Sa\n”);

    nDays = monthDays(month, year);

    weekday = firstDayOfMonth(month, year);

    indentFirstLine(weekday);

    for (day = 1; day <= nDays; day++) {

        printf(“ %2d”, day);

        if (weekday == Saturday) printf(“\n”);

        weekday = (weekday + 1) % 7;

    }

    if (weekday != Sunday) printf(“\n”);

}
char *monthName(int month)
{

    printf(“Enter monthName(%d)\n”, month);
    printf(“Exit monthName\n”);

    return “January”;
}

int monthDays(int month, int year)

{

    printf(“Enter monthDays(%d, %d)\n”, month, year);
    printf(“Exit monthDays\n”);

    return 31;
}

int firstDayOfMonth(int month, int year)

{

    printf(“Enter firstDayOfMonth(%d, %d)\n”, month, year);
    printf(“Exit firstDayOfMonth\n”);

    return 5;
}

void indentFirstLine(int weekday)

{

    printf(“Enter indentFirstLine(%d)\n”, weekday);
    printf(“Exit indentFirstLine\n”);

}

測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟六：char *monthName(int month)： 
char *monthName(int month) 
{

    switch(month) {

        case  1: return “January”; 

        case  2: return “Febryary”;

        case  3: return “March”; 
case  4: return “April”; 

        case  5: return “May”;

        case  6: return “June”;
case  7: return “July”; 

        case  8: return “August”;

        case  9: return “September”;
case  10: return “October”;
case  11: return “November”;

        case  12: return “December”;

        default: return “Illegal month”;

    }

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟七：int monthDays(int month, int year)： 
int isLeapYear(int year);

int monthDays(int month, int year)
{

    switch (month) {

        case 2:

            if (isLeapYear(year)) return 29;

            return 28;

        case 4: case 6: case 9: case 11:

            return 30;

        default:

            return 31;

    }

}

int isLeapYear(int year)

{

    return ( (year % 4 == 0)  &&
          (year % 100 != 0) ||
          (year % 400 == 0) );

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟八：int firstDayOfMonth(int month, int year)： 
int firstDayOfMonth (int month, int year) 
{
    int  weekday,  i;

    weekday = Monday;

    for (i = 1900; i < year; i++) {

        weekday = (weekday + 365) % 7;

        if (isLeapYear(i)) weekday = (weekday + 1) % 7;

    }

    for (i = 1; i < month; i++) {

        weekday = (weekday + monthDays(i, year)) % 7;

    }

    return weekday;

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
步驟九：void indentFirstLine(int weekday)： 
void indentFirstLine(int weekday)
{

    int  i;

    for (i = 0; i < weekday; i++) {

        printf(“    ”);

    }

}
測試：檢查輸出是否有任何錯誤。

除錯：如果有任何錯誤，使用除錯功能除錯。
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